Premiére s Controle de Mathématiques

Exercicel. Soit A(-2;1) et B(4; -2) deux points du plan muni d un repére orthonormal
(O;i',]). On note (C) I’ensemble des points M(x ; y) du plantelsque : x> +y* + 2x —6y —15=0
(Faire lafigure sur une feuille séparée)

1°) Déterminer |’ ensemble des points M de (C).

2°) Déterminer une équation de la droite (AB).

3°) Déterminer les points d'intersection | et Jde (AB) avec (C).

4°) Déterminer une équation de la tangente a(C) au point K(2 ;-1).

Exercicell Soit ABCuntriangleAB=c; AC=betBC=a.
Connaissant certaines indications sur le triangle, déterminer d'autres é éments du triangle

) A:% : éz% ea=1:cdculerb. b) A:Z_g ‘b=1letc=2: caculera
C) A:% ;a= /3 eeb=1; caculer l'aire du triangle.

Exercicelll. Dansun repére orthonormal (O ;i, ), on donnelespointsA (- 3;- 1) et B (5; 3).

® % ®
Trouver |I’ensemble E des points M de coordonnées  ; y) tels que les vecteurs 2MA + MB &t

i® % ® )
MA +2MB soient orthogonauix.

ExercicelV. Pour ceux qui travaillent en plus.....
Sur la figure ci-contre, les triangles ABC et CBD sont isocéles;
BD=1;BC=x; ABC=BCA =ae BAC=5a.

Donnez une valeur de a en radians.
Déterminez une mesure de chacun des angles BAD, ADB et ABD en fonction de a.
Calculez AB et AC en fonction de x.

Sn( 3a) =dn a et que

IN(33) _ $n(2a)

En utilisant la régle des sinus, établir que
En utilisant 3a=2a + a, éablir que sin(3a) =sin(a) ~ (4cosfa- 1)
4cos’a- 1

2cosa

© o A~ wWwbhpE

En déduirequex =4cos?a- letquel- x =

7. Démontrer que finalement cos % est solution de I’ équation 8X3 - 4X%- 4X +1=0



CORRECTION

Exercicel. SoitA(-2;1)etB(4;-2);(C) x*+y +2—6y—15=0
1) x*+y?+2x—-6y—15=0 U (x+1)2+(y- 3)2=25
L’ ensemble recherché est donc le cercle de centre W (- 1; 3) et derayon 5 cm.

2°) (AB): AB (6:- 3): AM (x+2:y—1)doix+2y=0
3°) de (AB) on obtient x = - 2y soit 4y? + y* + 2(-2y)x —6y —15=0
-2y-3=0doncl(-6;3)etJ2;-1)

H® F®

4°) WK KM =0donc3x- 4y- 10=0
Exercicell

1. Az% =— eta=1; calculer b. letriangle est isocele donc b = 1. (pas de calculs
inutiles ...... )

2. A:Z_g ‘b=1etc=2: caculera.

(o))

a2=1+4-2 2 1cosg(2p/3) donca= J7
3. Az% a=~/3 etb=1; calculer l'aire du triangle.

snB=(bsnA)a= 5  doi 8=0 ¢ _% donc I'aire = ab/2 = %
Exercicelll. A(-3'-1)etB(5'3)
Ha® B® 3®

(2MA+MB)(MA+2MB) 00U (-3x-1;1-3y).(7-3x;5- 3y)=0
U 9x2-18x+9y2 - 18y- 2=0 U x2-2X+y2 - 2y- 2/9=0
L’ ensemble recherché est donc le cercle de centre W (1 ; 1) et de rayon (2 «/5/3) cm

ExercicelV. Pour ceux qui travaillent en plus.....

Vaeur deaenradians. DansABC A + B +C = p soit 7a=p donca=p/7
Mesure de des angles BAD, ADB et ABD en fonction de a.

Les angles DAB et BAC sont supplémentaires donc BAD =p - BAC=2p/7=2a
DBC est isocéle en C donc ADB = CDB = (p - DCB) /2=3p/7 = 3a

ABD=3a—-a=2a ABD estdoncisocdleenD.
Calcule de AB et AC en fonction de x.

ABD est doncisocéleenD doncBD=AD=1et BC=CD =x
D'ouAC=AB=x-1

Etablir que sn(3 )—snaetque sn(3 )—sm(2a)
X X-

DansDBCisocéleen C, on a: —_BD = _BC donc sin(a) = _sn( 3a)
anC ganD
DansABD, ona: _BA :!3_D donc  sin(2a) = sn( 3a)
snD gnA x-1

Etablir que sin(3a) =sin(a) ~ (4cos’a - 1)
sn(3a) = sn(2a+a) =sin(a) "~ cos(2a) + cos(a) ~ sin(2a)
=dn(a) [2 cos¥(a) — 1] + 2sin(a) * cos?(a) =sin(@) ~ (4costa- 1)



2q -
Montronsque x = 4cos’a- letquex- 1= 4cos?a - 1

2cosa
D’ aprés les questions précédentes nous avons sin(a) = sn( 33) donc x = srg(:sa))
X an(a
etsin(3a) =sin(a) * (4costa- 1) doncx =4cosfa- 1
: . : -
1_X:s?n(3a):s.n(3a), gn(a) = (4costa- 1)’ doncl-x:A'CLal
an(2a) dn(a) d9n(2a) 2 cos(a) 2cosa
Démontrons que cos % est solution de I’ équation 8X3 - 4X2- 4X +1=0
20 _ 29 -
x=4cosza-1etl-xz4cLal donc 1- (4cosfa - 1):4(:Lal
2cosa 2cosa

soit 8cos®a + 4cos?a +4cosa- 1=0

donc cos % est bien solution de I’ équation 8X® - 4X%- 4X +1=0



